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Poradnik doboru srodkdw smarnych dla przemystowych

uktaddw chtodniczych

Przemystowe uktady chtodnicze:
Wprowadzenie

Wiele wspotczesnych przemystowych uktaddw
chtodniczych wykorzystuje sprezanie (zamiast
absorpgji). W takim przypadku proces chtodzenia
jest wynikiem odparowania czynnika chtodniczego,
np. HFC, amoniaku lub dwutlenku wegla (CO,).

Na ponizszym rysunku przedstawiono cztery
podstawowe czesci jednostki chtodniczej: sprezarke,
skraplacz, zawér rozprezny i parownik.

Czynnik chtodniczy pod ciénieniem przeptywa przez
zawor rozprezny do parownika, gdzie w celu
uzyskania efektu chtodzenia zmienia stan skupienia
z cieczy na gaz. Zimne opary czynnika chtodniczego
pod niskim ci$nieniem zostaja nastepnie sprezone,
co powoduje wzrost temperatury i ci$nienia. Na
kolejnym etapie czynnik przeptywa do skraplacza,
gdzie nastepuje jego ochtodzenie i powrét do stanu
ciektego. Schtodzony czynnik chtodniczy jest
ponownie doprowadzany pod wysokim cisnieniem
przez zawér rozprezny, w wyniku czego rozpoczyna
sie kolejny cykl.
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Czynniki chtodnicze

Czynniki chtodnicze zwykle nazywa sie oznaczeniem
zgodnym z klasyfikacjg ASHRAE (norma ANSI-
ASHRAE 34-2001). Oto kilka przyktadéw:

= R717 — amoniak

= R12 — dichlorodifluorometan (CFC)

= R22 — chlorodifluorometan (HCFC)
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= R600a — izobutan
= R744 — dwutlenek wegla (CO5)
= R1343, R4043, R507 — hydrofluoroweglowodory (HFC)

Stosowanie czynnikéw typu CFC zostato zabronione
przez Protokét Montrealski (1989 r.) ze wzgledu na
potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP).
Proces wprowadzania zakazu stosowania HCFC ze
wzgledu na potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
(GWP) jest obecnie w toku.

Na ponizszym wykresie przedstawione sa wartosci ODP
i GWP czynnikéw chtodniczych.
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Potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP) w zestawieniu z potencjatem tworzenia efektu
cieplarnianego (GWP) dla najpowszechniejszych jednosktadnikowych czynnikéw chtodniczych.

CFC przewaznie posiada wysokie ODP i GWP. HCFC przewaznie posiada znacznie nizsze ODP i GWP.
HFC posiada niemal zerowe ODP, ale stosunkowo wysokie GWP.

Czynnik chtodniczy jest dobierany do konkretnego
zastosowania na podstawie nastepujacych kryteriow:
= Wymagania zwigzane z zastosowaniem - sposob
i intensywnosc¢ chtodzenia, zakres temperatury
parowania itp.
= Wiasciwosci termodynamiczne czynnika chtodniczego
= Wiasciwosci termodynamiczne czynnika chtodniczego
= Koszty - czynnika chtodniczego i operacyjne
= Zgodnos$¢ z przepisami
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Dobér érodkéw smarnych do uktadéw chtodzenia
Z technicznego punktu widzenia srodek smarny

do uktadu chtodzenia powinien:

= gwarantowac efektywne smarowanie sprezarki
wykorzystanej w instalacji chtodniczej

= charakteryzowac sie odpowiednig mieszalnoscia

i rozpuszczalnoscia w czynniku chtodniczym

Smarowanie sprezarki chtodniczej
W przemystowych uktadach chtodzenia wykorzystuje
sie przewaznie sprezarki trzech typow:

= ttokowa — olej jest wykorzystywany do smarowania
cylindréw, korbowoddw, czopa i tozysk oporowych
oraz zapewnienia szczelnosci i odpowiedniego
cisnienia czynnika chtodniczego

= Srubowa — olej jest wykorzystywany do smarowania
$rub (oprécz sprezarek ,suchych”) oraz tozysk
slizgowych i oporowych; zapewnia szczelnos¢

i pomaga chtodzi¢ sprezony gaz

= odsrodkowa — olej jest wykorzystywany do
smarowania tozysk slizgowych, przeciwciernych

i oporowych, uszczelnienia watu i przektadni
mechanizmdéw mnozacych, zapewniania odpowiedniej
szczelnosci oraz chtodzenia czesci sprezarki

Ponadto w niektdérych uktadach chtodzenia
wykorzystywane sa sprezarki spiralne lub topatkowe.

Kompatybilnos¢ srodka smarnego z czynnikiem
chtodniczym

Mieszalno$¢ (wazne dla parownika): Duze uktady
chtodzenia, zwtaszcza te, w ktorych jako czynnik
chtodniczy wykorzystywany jest amoniak, sa wyposazone
w separatory oleju. Dlatego wskazane jest uzywanie
Srodka smarnego charakteryzujacego sie niska
mieszalnosciag z czynnikiem chtodniczym lub jej brakiem.
W przypadku uktadéw niewyposazonych w separator oleju

Srodek smarny przenoszony ze sprezarki do parownika musi

by¢ wystarczajaco mieszalny z czynnikiem chtodniczym
w temperaturze parownika, aby mieszanina czynnika ze

srodkiem smarnym pozostata w jednej fazie po rozszerzeniu

w parowniku, oraz posiadata niska lepkos¢ umozliwiajaca
przejscie przez sprezarke. Jesli srodek smarny oddziela sie
od czynnika chtodniczego ze wzgledu na nieprawi-dtowa
mieszalnos¢ lub lepkos¢ mieszaniny jest zbyt wysoka, ciecz
moze pozosta¢ w parowniku i niekorzystnie wptywac na
wydajnos¢ i skuteczno$¢ chtodzenia.

Krzywe mieszalnosci sa wykorzystywane, aby
zagwarantowad, ze wybrany srodek smarny spetnia
wymagania mieszalnosci dla danego zastosowania

i potaczenia z czynnikiem chtodniczym. Okreéla sie je na
podstawie temperatury w parowniku oraz procentowej
ilosci oleju przenoszonej do parownika. W typowych
uktadach przemystowych ubytek oleju w parowniku nie

przekracza 15%. W danej temperaturze w parowniku i przy

oczekiwanym ubytku oleju mieszanina srodka smarnego
z czynnikiem chtodniczym musi pozostawac w jednej fazie.

Przyktadowo na wykresie A wida¢, ze olej

Mobil EAL Arctic™ 46 jest odpowiedni do uktadu

z czynnikiem chtodniczym R-410a przy temperaturze
parownika od -40°C do +57°C, a szacowany ubytek
oleju w parowniku wynosi 15%.

Wykres A

Mobil EAL Arctic™ 46 i czynnik chtodniczy R-410a
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Rozpuszczalno$é (wazne dla sprezarki):

Warto upewni¢ sie, ze lepkos¢ srodka smarnego po absorpdji
czynnika chtodniczego w postaci gazowej przy wysokiej
temperaturze sprezania jest wystarczajaca, aby zapewnié
skuteczne smarowanie sprezarki.

W tym celu wykorzystuje sie charakterystyki lepkosci/cisnienia/
temperatury, pokazane na wykresie B opraco-wywane dla
konkretnych potaczen srodka smarnego z czynnikiem
chtodniczym. Lepko$¢ mieszanki Srodka smarnego i czynnika
przy temperaturze i ci$nieniu wylotowym sprezarki mozna
odczytad z wykresu i poréwnac z zalecana optymalna lepkoscia
srodka uzywanego do smarowania sprezarki.

Wykres B
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Technologie smarowania Mobil Przemystowe $rodki smarne Mobil

W tabeli przedstawione sa rozwigzania Doradztwo w zakresie zastosowan
technologiczne i produkty Mobil™ do smarowania Kopie wykreséw krzywych mieszalnosci oraz
uktadéw chtodzenia dopasowane do poszczegdlnych lepkosci, cisnienia i temperatury dla olejow Mobil™
typdw czynnikéw chtodniczych. do uktadéw chtodzenia oraz réznych czynnikow

. — . chtodniczych mozna uzyska¢, kontaktujac sie
Izrocdzr?i::g; TeCh:::‘I:?n':gS;odka Produkt Mgl z biurem pomocy technicznej. Dostepny jest tez

poradnik doboru utatwiajacy klientom i przedstawi-

CFCiHCFC  Polialfaolefiny PAO Mobil Gargoyle ) o, ,
Arctic SHC™ 200 cielom handlowym dopasowanie srodkéw smarnych
Mineralny olej naftenowy Mobil Gargoyle™ do konkretnych zastosowan.
Arctic
Mineralny olej parafinowy .
Alkilobenzen (AB) Mobil Zerice™ S Wmo,se,k
HFC Poliester (POE) Mobil EAL Arctic™ Wybér srodka smarnego do uktadu chtodzenia
(Wodoro- zalezy od typu sprezarki, parametréw zastosowania
gmgﬁgr_) oraz przede wszystkim czynnika chtodniczego.
JR— B Mobil Gargoyle ExxonMobil oferuje szeroka game syntetycznych
Arctic SHC™ i mineralnych olejéw do uktadéw chtodzenia
NH 68 zatwierdzonych przez producentéw sprzetu oraz
PAO Xr‘zl;'lgarg%lg dopasowanych do rozmaitych zastosowan
Mineralny olej naftenowy Mobil Gargoyle przemystowych.
Arctic
Mineralny olej Mobil Gargoyle dnik duktach bil d
parafinowy Arctic 68 NH Przewodnik po produktach Mobil do
zastosowan w przemystowych ukt h
Dwutlenek PAO Mobil Gargoyle astoso _a przemysfowych u adac
wegla Arctic SHC 200 chtodzenia
Estry Mobil SHC Gargoyle W doborze odpowiedniego $rodka smarnego
80POE do danego uktadu chtodzenia pomocny moze by¢
Weglowodér  PAO 2"0?” gafg%'g przewodnik po produktach Mobil do zastosowan
rctic .
PAG Mobil Gargoyle w przemystowych uktadach chtodzenia dostepny
Arctic za posrednictwem biura pomocy technicznej
Mineralny olej naftenowy ExxonMobil.
Mineralny olej Mobil Gargoyle
parafinowy Arctic seria

Przewodnik po produktach Mobil do z
w przemystowych systemach chfodn

Kaidy z praemystanych oleja o chodniczych zostat

Pr

B Mobi Gorgoyle Arctic SHC™ NH 68

B Mobi Gargoyle™ Arctic 155300

Wiecej informacji na temat przemystowych srodkéw smarnych i ustug $wiadczonych pod marka Mobil mozna uzyskac¢ u naszego lokalnego przedstawiciela
handlowego lub na stronie mobil.com/industrial.
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