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Deklaracje dla smarow zwiazane z wysoka temperatura

Nie daj sie oszukac na deklaracjach dla smaréw do wysokich temperatur

Deklaracje dotyczace stosowania smaréw
w wysokich temperaturach moga by¢
skomplikowane.

Deklarowana gérna temperatura pracy smaru moze
bazowac na wielu réznych badaniach i normach,
co prowadzi do znacznych rozbieznosci pomiedzy
poszczegdlnymi produktami i ich dostawcami.
Moze to by¢ ktopotliwe przy prébie doboru
najlepszego produktu do danego zastosowania.
Jedli deklaracja wtasciwosci w wysokich
temperaturach nie jest zrozumiata, to uzytkownicy
narazaja sie na niepozadane konsekwencje
potencjalnego wyboru smaru o niedostatecznych
wiasciwosciach wysokotemperaturowych.

Temperatura kroplenia — stary sposéb

Kiedy$ deklaracje dla wysokiej temperatury opieraty
sie na temperaturze kroplenia smaru. Jednak

celem badania temperatury kroplenia byt przede
wszystkim test jakosci w trakcie produkgji dla
potwierdzenia prawidtowej struktury zageszczacza,
niz wskaznik méwiacy o parametrach. Temperatura
kroplenia oznacza temperature, w ktérej

w statycznych warunkach wysokotemperaturowych
zageszczacz traci zdolnos¢ zatrzymywania oleju.
Takie podejscie nie ma bezposredniego zwiagzku

z rzeczywistymi, dynamicznymi wiasciwosciami
wysokotemperaturowymi ani tez powszechna
praktyka odejmowania ustalonej liczby stopni

od wartosci temperatury kroplenia nie wyznacza
maksymalnej temperatury roboczej smaru.

Badania tozysk — nowoczesne podejscie
Standaryzowane badania z uzyciem tozysk
pozwalaja doktadniej okredli¢ gérna temperature
pracy smaru. W badaniach takich symuluje sie
dynamiczne warunki dla stosowanego smaru,

a same badania przeprowadza sie w przyspieszonych
warunkach eksploatacyjnych, sprzyjajacych
starzeniu sie smaru. Czynnikami ograniczajacymi
zdolnos$¢ smaru do funkcjonowania i zapewnienia
smarowania w wysokiej temperaturze sa: rozktad
chemiczny w wyniku utleniania sie zageszczacza

i oleju bazowego oraz ubytek oleju bazowego ze
wzgledu na uwalnianie sie go ze smaru i parowanie.
Zasadniczo wspomniane wyznaczanie wtasciwosci
smaru w warunkach rzeczywistych lepiej oddaje
warunki pracy smaru, zapewniajac bardziej
realistyczny pomiar gérnej granicy temperatury
smaru niz deklaracje w oparciu o temperature
kroplenia. Badania z uzyciem tozysk pomagaja
réwniez okresli¢ wymagane okresy smarowania
smarem w normalnych temperaturach pracy.

Do wyznaczenia goérnej granicy temperatury pracy
smaru mozna zastosowac wiele badan opartych

o normy branzowe. W badaniach tych odbywa

sie rownolegta praca wielu zespotéw tozysk

w ustalonych warunkach, az nastapi uszkodzenie.
Liczba godzin, po ktérych nastepuje uszkodzenie
smaru w poszczegdlnych zespotach, zostaje
poddana obrébce statystycznej z zastosowaniem
rozktadu Weibulla w celu wyznaczenia czasu,

po ktérym oczekiwane jest uszkodzenie 50 procent
tozysk. Pomiar definiuje trwatos¢ ,L50” smaru

w danej temperaturze badania.
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Deklaracje dla smaréw zwigzane z wysoka temperaturg

Testy wysokotemperaturowe smaréw

= Metoda ASTM D3336 zwana potocznie badaniem
trwatosci wrzeciona lub ,metoda papieska” obejmuje
piec tozysk kulkowych typu 6204 obracajacych sie
z predkoscia 10 000 obr./min w cyklu 20 godzin pracy/4
godziny przerwy. Uszkodzenie smaru jest stwierdzane
na podstawie niekontrolowanej zmiany temperatury lub
nadmiernego momentu obrotowego tozyska.

= W badaniu SKF ROF+ wykorzystuje sie dwa testowe
tozyska kulkowe 6204 w trybie pracy ciagtej
w pieciu zespotach testowych. Uszkodzenie smaru
jest stwierdzane na podstawie niekontrolowanej
zmiany temperatury tozyska. W badaniu ROF+
istnieje mozliwo$¢ zmiany zaréwno predkosci,
jak i obciazenia. Typowe warunki badania to niskie
obciazenie i predkos¢ 10 000 obr./min. Gérna
graniczna temperatura pracy ciagtej smaru jest
wyznaczana jako najwyzsza temperatura, w ktérej
trwato$¢ L50 przekracza 1000 godzin.

= W badaniu metoda DIN 51821 (lub FAG FE9, rysunek
A) wykorzystywane sa katowe fozyska kulkowe
72068, pracujace w jednym z trzech standardowych
trybow. Najczesciej stosuje sie metode A, w ktorej
nieobudowane tozyska 7206B wypetnione 2 ml smaru
obracaja sie z predkoscia 6000 obr./min z obcigzeniem
1500 N w kierunku osiowym. Uszkodzenie smaru
jest okreslane na podstawie wzrostu momentu
obrotowego tozyska, na co wskazuje wzrost poboru
mocy przez silnik zespotu. Zgodnie z systemem
klasyfikacji DIN 51825:2004-06 dla smarow typu
K (klasy NLGI 1-4) maksymalna temperatura, przy
ktdrej smar moze by¢ wykorzystywany do smarowania
ciagtego, jest definiowana jako maksymalna
temperatura, przy ktoérej uzyskuje sie trwatos¢ L50
na poziomie 100 godzin.

Figure A

na podstawie badania tozyska test FE9

Ocena jakosci smaru statego

Zrozumienie sposobu zdefiniowania mozliwosci
temperaturowych smaru pozwala uzytkownikowi
na podjecie bardziej Swiadomej decyzji w zakresie
smarowania. Przyktadowo gérna graniczna
temperature pracy smaru Mobilgrease XHP™ 222
w oparciu o kryterium temperatury kroplenia mozna
konserwatywnie okresli¢ na 180°C.

Wiecej informacji na temat przemystowych $rodkéw smarnych Mobil i $wiadczonych ustug mozna uzyskac u przedstawiciela handlowego lub na mobilindustrial.com.
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Smary Mobilith SHC™ 220 i Mobil SHC Polyrex™ 462,
oba o zblizonej temperaturze kroplenia, moga
zazwyczaj pracowad z wyzszg goérng temperatura
graniczna dzieki lepszym wtasciwosciom
syntetycznego oleju bazowego w wysokiej
temperaturze. Z kolei gérne graniczne temperatury
pracy ciagtej wyznaczone metoda badan tozysk wedtug
normy DIN 51821 (FAG FE9) beda wynosi¢: 140°C dla
smaru Mobilgrease XHP 222, 150°C dla Mobilith SHC
220 oraz 170°C dla Mobil SHC Polyrex 462 (rysunek B).
Roznice wartosci granicznych temperatury
wyznaczonych na podstawie temperatury kroplenia

i kryteriow badania z uzyciem fozysk sa znaczne,

co przektada sie na znaczne wydtuzenie
przewidywanego okresu uzytkowania smaru.
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Testy z zastosowaniem fozysk dajg bardziej realistyczny obraz
wiasciwosci w wysokiej temperaturze od tego, jaki mozna uzyskaé
na podstawie temperatury kroplenia

ExxonMobil opiera swoje zalecenia w zakresie gérnej
granicznej temperatury pracy ciagtej na wynikach
badan z uzyciem tozysk, stwierdzajac rownoczesnie,
ze praca w temperaturze przekraczajacej te zalecana
jest dopuszczalna przez krétki czas przy odpowiedniej
zmianie okreséw smarowania. Przy ocenie mozliwosci
spetnienia wymagan danego zastosowania przez
poszczegdlne smary istotne jest zapewnienie
jednakowej podstawy poréwnania deklarowanych
wiasciwosci wysokotemperaturowych.

Nie zapominaj o podstawowych zasadach
Olej bazowy jako sktadnik smaru odpowiada przede
wszystkim za smarowanie, a jego wtasciwa lepkosc
zapewnia tworzenie filmu olejowego o odpowiedniej
gestosci elastohydrodynamicznej (EHL). Uzytkownicy
powinni pamietac, ze lepko$¢ moze by¢ skutecznym
czynnikiem ograniczajacym dla danego smaru

w okreslonej temperaturze pracy urzadzenia.

Wybdr smaru z wtasciwa gérna graniczng temperatura
pracy, okreslong wynikami badan z zastosowaniem
tozysk, jak rowniez z wtasciwym olejem bazowym
stanowi klucz do pomysinego smarowania w trudnych
warunkach wysokiej temperatury.

mobilindustrial.com



