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Ptyny trudnopalne

Wytwarzanie energii
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Znaczenie doboru ptynu i dziatania zwigzane

z konserwacja, nigdzie nie jest bardziej widoczne niz
w przypadku sterowania elektrohydraulicznego, ktére
jest odpowiedzialne za regulacje doptywu pary do
turbin. Wysokie ciSnienia i temperatury wymagaja
stosowania trudnopalnych ptyndw, aby uniknaé
niebezpiecznych i kosztownych pozaréw.

W uktadach sterowania elektrohydraulicznego turbiny
najczesciej sa stosowane estry fosforanowe.

Estry fosforanowe stosowane w uktadach sterowania
elektrohydraulicznego w poréwnaniu z olejami
mineralnymi wymagaja specjalnej obstugi i konserwagiji.

Co to jest ptyn trudnopalny?

Trudnopalne ptyny hydrauliczne to specjalnie
opracowane $rodki smarne, ktére trudno jest zapali¢
i ktére nie rozprzestrzeniaja ptomieni ze zrédta
zaptonu. Trudnopalnos¢ nie nalezy myli¢

z niezapalnoscia, poniewaz trudnopalne ptyny moga
sie zapala¢ i ptonac w specyficznych warunkach.

Wystepuja rézne rodzaje trudnopalnych ptyndw,
zasadniczo klasyfikuje sie je w nastepujacy sposdb:

= Emulsje olejowe i wodne
= Wodne roztwory glikolu
» Bezwodne syntetyki

Bardziej szczegdtowa, dalsza klasyfikacja tych
ptynéw wedtug Miedzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej ISO:

= HFAE - emulsje olejéw w wodzie zawierajace nie
wiecej niz 20 procent emulgowanego oleju

= HFAS - syntetyczne ptyny wodne

= HFB - emulsje olejéw w wodzie zawierajace
zazwyczaj 60 procent oleju

= HFC - wodne roztwory glikolu oraz zageszczacz
glikolu polialkilenowego w wodzie

= HFDR - bezwodne ptyny ztozone z estréw
fosforanowych

= HFDU - syntetyczne bezwodne ptyny inne niz
estry fosforanowe. Przyktady obejmuja oleje
poliestrowe i glikole polialkinowe.

Ocena palnosci
Trudnopalnos¢ ptynu jest ogdlnie mierzona jednym
z trzech sposobdw:
= Zapton mgty olejowej pod cisnieniem
(test palnosci spreju)
= Zapton ptynu podczas spryskiwania goracej
powierzchni (test zaptonu na goracej powierzchni)
= Zapton ptynu, ktérym zaimpregnowano materiaty
porowate lub nasiakliwe (test parowania ptynu)

Oproécz tych testéw Factory Mutual opracowata
parametry palnosci sprejow, a Europejska Wspdlnota
Gospodarcza w ramach 7. Raportu Luksemburskiego
opracowata metode ,stabilizowanego uwalniania ciepta”
zwana testem Buxtona. W obu tych standardach
wykorzystuje sie testy zaptonu i obliczenia wskaznika
zuzycia paliwa na produkcje energii. Zakres tego
artykutu nie obejmuje szczegdtowego opisu tych testow.

Obstuga ptynéw stosowanych w uktadach
sterowania elektrohydraulicznego

Najczesciej wykorzystywane do uktadéw sterowania
elektrohydraulicznego sa ptyny HFDR (typu estréw
fosforanowych). W uktadach sterowania
elektrohydraulicznego najczesciej sa uzywane
fosforany triarylowe.

Ptyny HFDR wymagaja specjalnej obstugi i
konserwacji w czasie eksploatadji, szczegdlnie w
uktadach sterowania elektrohydraulicznego.
Zawartos¢ wody, rezystywnos¢, zawartosé kwasow,
zawartos$¢ chloru, zawarto$¢ oleju mineralnego,
metali oraz czysto$¢ — wszystkie te parametry nalezy
monitorowac i utrzymywac na odpowiednim
poziomie, aby zapewni¢ optymalng wydajnos¢ uktadu.

Estry fosforanowe sa higroskopijne (maja naturalne
zdolnosci do absorbowania wody), ale maja staba
stabilno$¢ hydrolityczna (np. ptyn moze ulec
degradacji w obecno$ci wody). W obecnosci wody
estry fosforanowe biora udziat w reakcjach hydrolizy,
co moze prowadzi¢ do wzrostu kwasowosci, korozji
uktadu i/lub zniszczenia wrazliwych komponentow.
Dlatego nalezy regularnie monitorowac zawarto$¢
wody i catkowita liczbe kwasowa.
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Tam, gdzie s wykorzystywane serwozawory, konieczna
jest wysoka rezystywno$¢ ptynu (lub niska przewodnos¢),
aby zapobiec erozji elektromagnetycznej suwaka zaworu.
Niska rezystywnos¢ zazwyczaj pojawia sie, gdy ptyn staje
sie kwasny z powodu hydrolizy lub zostaje
zanieczyszczony zwigzkami chloru lub innymi czastkami.

Bardzo mate ilosci chloru (szczegdlnie w postaci
jondw) moga spowodowac problemy wynikajace

z erozji serwozaworu. Zanieczyszczenie chlorem moze
wynikac z uzywania rozpuszczalnikéw chlorowanych
pochodzacych z przeciekéw uktaddw chtodzenia oraz
chlorkéw absorbowanych z powietrza, gdy uktad
znajduje sie w poblizu morza.

Zawartos¢ oleju mineralnego musi by¢ kontrolowana.
Nadmiar zanieczyszczen w oleju mineralnym
(powyzej 0,5%) moze zle wptywad na pienienie

i uwalnianie powietrza. Wyzsza zawartos¢
zanieczyszczen (powyzej 4%) ogranicza
trudnopalnosd i stabilnos¢ oksydacyjna.

Minimalizowanie zanieczyszczen jest wazne przez
caty czas, jesli sg uzywane precyzyjne serwozawory.
Serwozawory sg szczegdlnie wrazliwe na zuzycie pod
wptywem $cierania i erozji, powodowanych przez
czastki state; prowadzi to do utraty czutosci i
sterowania. Zanieczyszczenie czastkami statymi moze
réowniez wptywac na rezystywnos¢ ptynu, powodujac
dalsza erozje elementéw zaworu.

Ulepszanie jakosci ptynu z estrami fosforanowymi
W celu zachowania odpowiedniej jakosci ptynu
uzywane sa specjalne metody jego ulepszania.

Przy estrach fosforanowych osiaga sie to zazwyczaj
za pomoca filtra ze statym adsorbentem, takim jak
ziemia Fullera lub aktywowany tlenek glinu

w potaczeniu z odwadniaczami prézniowymi

i standardowymi filtrami czastek.

Ziemia Fullera lub aktywowany tlenek glinu sa
uzywane do usuwania kwaséw i chlorkéw z ptynu,
aby utrzymad niska catkowita liczbe kwasowa.
Zazwyczaj liczba kwasowa powinna wynosi¢ ponizej
0,2 mgKOH/g, a zawartos¢ chloru ponizej 100 ppm.
Nalezy réwniez monitorowad poziomy wapnia,
magnezu i sodu. Nadmierne ilosci tych substancji
moga wystepowad wtedy, gdy filtry adsorbujace
wymagaja wymiany. Ostatnio uzywane sa filtry typu
ICB (lon Charge Bonding), ktére zapobiegaja
wyptukiwaniu metali z filtréw adsorbujacych.

Odwadniacze prézniowe moga by¢ stosowane

w celu utrzymania niskiej zawartosci wody, jak
réwniez usuwania powietrza uwiezionego w ptynie.
Zawartos$¢ wody powinna by¢ utrzymywana na
poziomie 0,15% lub 1500 ppm.

Filtry czastek statych moga by¢ stosowane do
obnizenia lub utrzymania poziomu zawartosci czastek
w oleju. Czystos¢ jest oznaczana zgodnie
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z klasyfikacja czystosci ptynu wedtug ISO 4406.
Zazwyczaj do zapobiegania gromadzeniu sie czastek
statych w serwozaworach i ich uszkadzaniu uzywane
sa filtry 2-mikronowe o wspdtczynniku beta > 75.
Docelowo nalezy uzyskac poziom czastek statych
zgodny z norma czystosci ISO 18/16/13 lub nizszy.

Monitorowanie jakosci ptynu
Rygorystyczny program monitorowania jakosci
ptynu jest kluczowym elementem zachowania
dtugiego czasu bezproblemowej eksploatacji.
Zalecany harmonogram analiz ptynu:

= Lepkos¢ w 40°C — ASTM D445

= Zawartos¢ wody — ASTM D6304

= Zawartos¢ oleju mineralnego (chromatografia
lub spektroskopia IR)

= Temperatura zaptonu — ASTM D92

= Temperatura samozaptonu — ASTM D2155

= Catkowita liczba kwasowa — ASTM D664

= Rezystywnos¢ skrosna — ASTM D1169

= Czysto$¢ (liczba czastek wedtug ISO 4406)

= Tendencja do pienienia - ASTM D892

= Uwalnianie powietrza — ASTM D3427

= Metale — ASTM D5185

Catkowita liczbe kwasowa, zawartos¢ wody,
zanieczyszczenie przez czastki state (liczbe czastek)

oraz rezystywnosc skrosna nalezy monitorowac w trybie
comiesiecznym. Pozostate wtasciwosci sg zazwyczaj
monitorowane w trybie kwartalnym lub pétrocznym.

Zgodnos¢ materiatowa

W kwestii zgodno$ci materiatow szczegdlnie nalezy
zwrdci¢ uwage na estry fosforanowe. Estry
fosforanowe beda rozmiekczad niektdre lakiery,

co bedzie wymagato uzycia wybranych powtok
epoksydowych lub pozostawienia zbiornikéw bez
lakierowania. Estry fosforanowe nie sa zgodne ze
standardowymi uszczelkami z gumy nitrylowe;j,
uzywanymi w uktadach z olejem mineralnym;
wymagaja uzycia specjalistycznych materiatéw
uszczelniajacych. Ponadto nalezy zachowad
szczegdlna ostroznos¢ podczas mieszania estrow
fosforanowych pochodzacych od réznych dostawcow.
Ogdlnie estry fosforanowe sa zgodne z innymi estrami
fosforanowymi, jednak producent sprzetu i/lub
dostawca ptynu powinni kontaktowac sie w kwestiach
dotyczacych zgodnosci z konkretnymi substancjami.
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