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Sprawnosc uktadow hydraulicznych
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Wspotczesny Swiat konkurencji wymusza na
producentach maksymalne wykorzystanie mozliwosci
swoich urzadzen. Nawet niewielki wzrost wydajnosci
maszyn moze oznaczac réznice pomiedzy zyskiem

i strata. Oprocz tego, aspekty srodowiskowe wymagaja
skupienia sie na praktykach odpowiedzialnego
prowadzenia dziatalnosci, a szczegdlnie na
wykorzystaniu wszelkich mozliwych oszczednosci
energii. W przypadku maszyn przemystowych jak

i pojazdéw trendy te powoduja, ze uktady
hydrauliczne staja sie mniejsze i lzejsze, a w celu
uzyskania maksymalnej wydajnosci uktadéw
hydraulicznych stosuje sie wyzsze cisnienia.

Tylko zaawansowane technologicznie oleje
hydrauliczne spetniajg wymagania pracy w takich
uktadach, a ponadto przyczyniaja sie zaréwno

do zwiekszenia ogdlnej wydajnosci uktadow
hydraulicznych jak tez ich wydajnosci energetycznej.

Teoria

Uktady hydrauliczne przeksztatcaja energie
mechaniczna silnika elektrycznego lub spalinowego

w ciénienie i przeptyw oleju, co pozwala na wykonanie
okreslonej pracy.

Pompy hydrauliczne przeksztatcaja energie mechaniczna
podstawowego zrédta ruchu na przeptyw ptynu.
Ograniczenie tego przeptywu w uktadzie powoduje
wytworzenie ci$nienia. Niestety wydajnos¢ typowej
pompy hydraulicznej w procesie przeksztatcania energii
wynosi jedynie 80-90%. Straty energii sa dwojakie:

= Straty mechaniczne - straty energii wynikajace
z tarcia oleju

= Straty objetosciowe - straty energii wynikajace
z wewnetrznego wycieku oleju (poslizgu)
w obrebie pompy.

Jak to zostato pokazane na rysunku obok, stopier strat
mechanicznych i objetosciowych w pompie jest gtéwnie
funkgja lepkosci i wtasciwosci smarnych oleju.

Straty mechaniczne sa najwieksze przy wysokiej lepkosci
oleju, natomiast straty objetosciowe sa najwieksze, kiedy
lepkos¢ oleju jest niska. Dwie krzywe przedstawiaja
zakres lepkosci pozwalajacy uzyskac optymalna
wydajnos¢. W zwiazku z tym, ze lepkosc oleju
hydraulicznego jest wysoka w niskich temperaturach

i zmniejsza sie wraz ze wzrostem temperatury oleju,

utrzymanie tego optymalnego zakresu wydajnosci nie
jest tatwe. Specjalnie opracowane oleje hydrauliczne
pozwalaja ograniczy( te straty dzieki wysokiemu
wskaznikowi lepkosci, ktéry oznacza utrzymanie
optymalnego zakresu lepkosci oleju w szerokim zakresie
temperatur pracy. Wzrost cisnienia uktadu takze
zmniejsza wydajnos$¢ pompy hydraulicznej. Wyzsze
ciénienia prowadza zwykle do wzrostu zaréwno strat
mechanicznych (wyzsze obciazenia w pompie), jak i strat
objetosciowych (wyzsze ciénienia zwiekszaja ilo$¢
wyciekéw wewnetrznych).
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Sprawnos¢ mechaniczna i objetosciowa
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« Duze straty w wyniku tarcia
« Stabe whasciwosci zimnego rozruchu
* Dobra grubos¢ filmu olejowego

* Mata wydajnos¢ objetosciowa
* Dobre wiasciwosci zimnego rozruchu
* Mala grubos¢ filmu olejowego

Optymalny zakres lepkosci

Oprécz korzysci zwiazanych ze sprawnoscia
hydrauliczna wynikajaca z utrzymania lepkosci oleju
hydraulicznego w optymalnym zakresie, dodatkowy
wzrost sprawnosci mozna uzyskac, stosujac optymalne
technologie olejow bazowych i dodatkéw pozwalajace
ograniczy¢ tarcie wewnatrz oleju i zwiekszajace
odpornos¢ oleju na scinanie w warunkach smarowania
elastohydrodynamicznego (EHL).




Sprawnosc¢ uktadow hydraulicznych

Od teorii do praktyki

Roéznice w sprawnosci hydraulicznej mozna
okresli¢, poréwnujac dwa oleje w prostym

uktadzie hydraulicznym. Uktad sktada sie z pompy
hydraulicznej, w ktérej ci$nienie jest kontrolowane
w okreslonym zakresie. Energia mechaniczna
wprowadzana do uktadu oraz stopien przeptywu

z pompy mozna zmierzy¢, a nastepnie wykorzystac
do obliczenia sprawnosci mechanicznej

i objetosciowej dwdch réznych olejéw.

Ponizszy wykres przedstawia poréwnanie

pomiedzy standardowym olejem hydraulicznym
firmy ExxonMobil w klasie ISO VG 46 z dodatkami
przeciwzuzyciowymi, a specjalnie opracowanym
olejem testowym o wysokim wskazniku lepkosci (V).
W badaniu poréwnawczym olej testowy wykazat
wzrost sprawnosci hydraulicznej od 3% do 6%
Nalezy zauwazy¢, ze wraz ze wzrostem temperatury
i ciSnienia korzysci zwigzane ze sprawnoscia,

w tym przypadku oleju testowego, ktérym byt

Mobil DTE 10 Excel, takze wzrastaja.

Catkowite wyniki sprawnosci
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Wzrost sprawnosci w %

150 Bar
(2175 psi)
200 Bar
(2900 psi)
(2175 psi)
200 Bar
(2900 psi)
250 Bar
(3600 psi)

80°C 100°C

Sprawnos¢ hydrauliczna - Mobil DTE 10 Excel™

Badania wykazuja wptyw sktadu i charakterystyki
fizycznej oleju na ogdlna sprawnosc¢ hydrauliczna.
Jednakze wydajnos$¢ hydrauliczna nie jest celem
samym w sobie. Ta dodatkowa wydajnos¢ pompy
przektada sie réwniez na oszczednosci energii,
mierzone w postaci oszczednosci paliwa lub energii
elektrycznej, a takze na skrécenie pracy cyklu
urzadzen napedzanych hydraulicznie.

efficiancy™

**Wydajnos¢ energetyczna produktow okresla wytacznie wydajnosc oleju
w poréwnaniu do konwencjonalnych olejéw hydraulicznych Mobil. Technologia
produktéw pozwala na wyzsza o 6% wydajnos$¢ pompy hydraulicznej w poréwnaniu
z produktami serii Mobil DTE 20 w testach przeprowadzonych w warunkach
kontrolowanych w standardowych zastosowaniach hydraulicznych. Wyniki jakie
produkt osiagnat w zakresie oszczednosci energii zostaty uzyskane w testach
przeprowadzanych zgodnie ze wszystkimi stosownymi standardami i normami
branzowymi. Dalsze informacje mozna uzyska¢ kontaktujac sie z lokalnym centrum
pomocy technicznej ExxonMobil.

*9 ton redukgji emisji CO2 =900 galonéw (3400 litréw) zuzycia paliwa
*22.23 funtéw CO3 na galon oleju napedowego

Sprawnos$¢ hydrauliczna =

Potencjalny wzrost wydajnosci produkgji
Pierwszym kandydatem do zademonstrowania wptywu
sprawnosci hydraulicznej na zuzycie energii oraz cykl
pracy jest koparka. W koparce zastosowano napedzane
silnikiem wysokopreznym uktady hydrauliczne
wysokiego cisnienia, ktdre z kolei steruja wysiegnikiem,
obracaja maszyne i napedzaja gasienice. Cisnienia

w uktadzie hydraulicznym osiggaja 275 baréw

(4000 psig), a temperatury czesto dochodza do 100°C.

Test, do ktérego wykorzystano $redniej wielkosci
koparke, miat na celu poréwnanie standardowego,
czesto stosowanego w maszynach roboczych,

oleju hydraulicznego ExxonMobil klasy SAE 10W

z hydraulicznym olejem testowym opracowanym
specjalnie w celu optymalizacji sprawnosci
hydraulicznej. Na potrzeby tego testu uzyto te sama
ilos¢ paliwa, a koparke obstugiwat jeden operator,
wykonujac ustalony zestaw ruchow.

Zastosowanie w tescie nowego, wysokiej jakosci

oleju hydraulicznego spowodowato obnizenie zuzycia
paliwa o 6% na cykl oraz skrécenie o nawet 5% czasu
wykonania cyklu w poréwnaniu do standardowego
oleju hydraulicznego ExxonMobil™. Operator maszyny
zauwazyt takze natychmiastowe skrocenie czasu reakgji
uktadu zastosowaniu nowego oleju testowego.

Wyniki tego testu wyraznie przedstawiajg potencjalny
wptyw zwiekszenia sprawnosci hydraulicznej:
zmniejszenie zuzycia paliwa lub zwiekszenie wydajnosci
w poréwnaniu do standardowego produktu ExxonMobil.
Obliczenia wskazuja, ze zastosowanie tego specjalnie
opracowanego oleju hydraulicznego przez caty rok

w sredniej wielkosci koparce pozwoli zmniejszy¢ zuzycie
paliwa o 3400 litréw, a emisje CO2 0 9 ton’".

Szanse oszczednosci energii istnieja takze

w przemystowych maszynach hydraulicznych.
Pierwszym przyktadem jest produkcja wyrobdw z tworzyw
sztucznych metoda wtryskowa, ktéra charakteryzuje

sie wzglednie wysokimi temperaturami i ci$nieniami,
znacznym zuzyciem energii, powtarzalnymi cyklami itp.
Zastosowanie wysokiej jakosci olejéw hydraulicznych we
wtryskarkach do tworzyw sztucznych pozwala oczekiwac
zmniejszenia zuzycia energii i zwigkszenia ilosci cykli
wtryskéw w jednostce czasu.

Whiosek

Wykorzystanie wiedzy dotyczacej mozliwosci
poprawy sprawnosci hydraulicznej poprzez wybor
odpowiedniego oleju hydraulicznego pozwala
poprawi¢ wyniki przedsiebiorstwa. Zastosowanie
oleju hydraulicznego o odpowiednim sktadzie
pozwala zmniejszy¢ straty w uktadach hydraulicznych,
prowadzac do oszczednosci energii i zwiekszenia
wydajnosci produkgji.

*0,00045359 ton na funt kalkulcja redukcji emisji wedtug publikajci EPA o wskaznikach emisji CO5.
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