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Skutecznos¢ smaru w wysokich temperaturach

Uwaga na dopuszczenia dotyczace stosowania smaru w wysokich temperaturach

N

AN
SAROCK

DHRSERNN
X \\\\\\\\

(X
IO XX \
SRR XRIY

Dopuszczenia dotyczace stosowania smaréw
w wysokich temperaturach moga by¢ mylace
W zaleznosci od stosowanych norm dopuszczenia
dotyczace stosowania smaréw w wysokich
temperaturach moga byc¢ bardzo rézne. Klienci chcacy
wybrac najlepszy produkt dla konkretnego zastosowania
moga mied trudnosci ze zrozumieniem réznych metod
stosowanych w branzy do okreslenia maksymalnej
temperatury, w ktérej smar posiada zadowalajace
wiasciwosci. Jesli uzytkownik nie posiada podstawowej
wiedzy na temat sposobu wyznaczania maksymalnej
temperatury uzytkowania smaru, dobér produktu
wyfacznie na podstawie zakresu temperatur podanego
w publikacjach moze mie¢ niepozadane skutki.

Temperatura kroplenia — stary sposéb
Dopuszczenia dotyczace stosowania smaréw

w wysokich temperaturach od dawna opieraja sie na
temperaturze kroplenia smaru (rys. A). Temperatura
kroplenia smaru to temperatura, w ktérej w warunkach
laboratoryjnych zageszczacz nie jest juz w stanie
wigzac oleju. Ta wartos¢ jest wykorzystywana gtéwnie
do sprawdzania jakosci smaru i wiasciwosci
zageszczacza, a nie parametrow technicznych smaru.
Zaleznos¢ miedzy temperatura kroplenia a mozliwoscia
stosowania smaru w wysokich temperaturach jest
bardzo staba. Mimo to nadal czesto maksymalna
temperature robocza smaru okresla sie poprzez odjecie
temperatury znamionowej (czesto wynoszacej 55°C)
od temperatury kroplenia smaru.

Test
temperatury
kroplenia

Badania tozysk — nowoczesne podejscie
Lepszym sposobem okreslania parametréw smaru
w wysokich temperaturach jest zastosowanie
standaryzowanego badania z uzyciem tozysk.
Badania takie przeprowadza sie w warunkach
eksploatacji przyspieszonej, sprzyjajacych starzeniu
sie smaru. Czynnikami ograniczajgcymi parametry
smaru w wysokiej temperaturze sa: rozktad
chemiczny w wyniku utleniania sie zageszczacza

i oleju bazowego oraz ubytek oleju bazowego ze
wzgledu na uwalnianie sie go ze smaru i parowanie.
Zwykle badania w dynamicznym Srodowisku bardziej
odpowiadaja rzeczywistej eksploatacji. Maksymalna
temperatura robocza smaru wyznaczona ta metoda
jest bardziej prawdopodobna niz wartos¢ uzyskana na
podstawie temperatury kroplenia. Ponadto podczas
badan z uzyciem tozysk mozliwe jest wyznaczenie
czestotliwosci smarowania przy eksploatacji

w standardowej temperaturze roboczej.

Do wyznaczenia maksymalnej temperatury roboczej
smaru mozna zastosowac réznego typu badania

z uzyciem fozysk. Niezaleznie od typu tozyska zawsze
montowane sa w pieciu jednakowych, pracujacych
rownoczesnie zespotach. Na podstawie rozktadu
Weibulla obliczana jest liczba godzin do utraty
wiasciwosci smarnych w kazdym z zespotdw,

co umozliwia oszacowanie czasu awarii 50% tozysk.

W ten sposdb wyznacza sie tzw. trwatos¢ ,L50” smaru
w wybranej temperaturze.

Rys.B
Badanie fozyska wedtug normy DIN 51821
(FAG FE9)



Skutecznos¢ smaru w wysokich temperaturach

Testy wysokotemperaturowe smaréw

Metoda opisana w normie ASTM D3336, znana
powszechnie jako ,Spidle Life” lub ,Pope Test”, zwykle
zakfada uzycie tozysk kulkowych 6204 obracajacych
sie z predkoscig 10 000 obr./min w cyklach 20 godzin
pracy/4 godzin przerwy. Utrata wiasciwosci smaru jest
stwierdzana na podstawie nagtej zmiany temperatury
lub nadmiernego momentu obrotowego tozyska.

W przypadku badania SKF ROF w kazdym z pieciu
pracujacych bez przerwy zespotéw umieszczone s3
po dwa fozyska kulkowe 6204. Utrata wtasciwosci
smaru jest stwierdzana na podstawie nagtej
zmiany temperatury tozyska. Badanie ROF pozwala
stosowac rézna predkosd i obciazenie, ale zwykle
wykorzystywane jest niewielkie obciazenie i predkos¢
wynoszaca 10 000 obr./min. Za maksymalna
temperature dla ciagtej pracy zwykle uznaje sie
najwyzsza temperature, przy ktérej trwatosé

L50 przekracza 1000 godzin.

W badaniach wedtug normy DIN 51821 (lub FE9)

uzyskane w wyniku badania wedtug normy DIN 51821
(FE9) ksztattowatyby sie nastepujaco: 135°C dla smaru
Mobilgrease XHP™ 222, 150°C dla smaru Mobilith
SHC™ 220 170°C dla smaru Mobil Polyrex™ EM

(rys. Q). Jak wida¢ réznica miedzy wartosciami
wyznaczanymi na podstawie temperatury kroplenia

i badania z uzyciem tozysk jest znaczna. Trwatosc¢
SMaru oszacowana w oparciu o jedna z wartosci jest
az dziesieciokrotnie dtuzsza niz dla drugiej wartosci.

Zalecenia ExxonMobil dotyczace ciagtej pracy sa
okreslane na podstawie wynikéw badan z uzyciem
tozysk. Praca w temperaturze wyzszej niz zalecana
jest mozliwa, ale tylko przez krétkie okresy czasu i pod
warunkiem odpowiedniego dostosowania okreséw
miedzy dosmarowaniami. Przy ocenie mozliwosci
spefnienia wymagan danego zastosowania przez
poszczegdlne smary istotne jest, aby poréwnywac
wartosci uzyskane jednakowa metoda.

(rys. B) wykorzystuje sie tozyska kulkowe skosne 7206B

pracujace w jednym z trzech trybdw standardowych.
W przypadku metody A maksymalng temperature
robocza smaru okresla sie dla tozysk bez pierscieni
ochronnych, w ktérych znajduja sie 2 ml smaru.
tozyska zwykle pracuja z predkoscia 6000 obr./min,
pod obciazeniem osiowym 1500 N. Utrata
wiasciwosci smaru jest stwierdzana na podstawie
wzrostu momentu obrotowego tozyska, na co
wskazuje wzrost poboru mocy przez silnik zespotu.
Zgodnie z klasyfikacja wedtug normy DIN 51825
dla smardéw typu K maksymalna temperatura,

przy ktérej smar moze by¢ wykorzystywany

do smarowania ciagtego, jest definiowana jako
maksymalna temperatura, przy ktérej uzyskuje

sie trwatos¢ L50 na poziomie 100 godzin.

Ocena jakosci smaru

Wiedza na temat sposobu okreslania maksymalnej
temperatury roboczej smaru pozwala na bardziej
Swiadomy wybér srodka smarnego. Maksymalna
temperatura robocza smaru Mobilgrease XHP™ 222
wyznaczana na podstawie temperatury kroplenia
wynositaby na przyktad 177°C. Mimo posiadania
zblizonej temperatury kroplenia, maksymalna
temperatura dla smaru Mobilith SHC™ 220 bytaby
wyzsza ze wzgledu na lepsze parametry wynikajace
z zastosowania syntetycznego oleju bazowego.

Na podstawie temperatury kroplenia maksymalna
temperatura smaru Mobil Polyrex™ EM réwniez
wynositaby okoto 200°C. Wartosci temperatury
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Mobilgrease Mobilith Mobil Polyrex
XHP 222 SHC 220 EM
B Na podstawie temperatury kroplenia
B Na podstawie badania FE9 z uzyciem tozysk
Rys. C

Temperatura, °C

Badania z zastosowaniem tozysk pozwalajg okresli¢ bardziej
realistyczng temperature robocza niz temperatura kroplenia

Podstawowe zasady

Nalezy pamietad, ze na witasciwosci smarne smaru
wptywa gtéwnie olej bazowy. Wiasciwa lepkos¢ oleju
bazowego zapewnia film olejowy o odpowiednich
wiasciwosciach elastohydrodynamicznych (EHL).
Uzytkownik powinien pamietac, ze lepko$¢ smaru
wptywa na mozliwos¢é zastosowania go w konkretnej
temperaturze robocze;j.

Znajomos¢ maksymalnej temperatury okreslongj
podczas badania z uzyciem fozysk i odpowiedniego
oleju bazowego pozwala dobraé smar do konkretnych
warunkow i wysokiej temperatury robocze.

Wiecej informacji na temat przemystowych srodkéw smarnych marki Mobil™ i Swiadczonych ustug mozna uzyskac,

kontaktujac sie z lokalnym przedstawicielem firmy lub odwiedzajac strone mobilindustrial.com.
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